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Elektro pratece grejanje

Slika A : Uobicajena instalacija elektro pratedeg grejanja?

1 | Napojni kabl?

2| Prekidac sa indikatorskom lampicom

(ako je primenljivo)

Termostat® (ako je primenljivo)

Sa terminatorom ZT (EEx ed) moguce je povezati
dva grejna kabla na jedan termostat

4.| Razvodnakutija

I
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Pogodna za maksimalno 3 grejna kabla preko
nosaca XP Plus i maksimalno 2 napojna kabla
preko ulaza sa strane. Za standardnu
Thermon-ovu razvodnu kutiju JB-K ili
terminator, ukupan broj kablova koji se mogu
povezati ne moze biti vedi od 4.

5| Grejnikabl

6 Indikaciona lampica napona (VIL)

(ako je primenljivo)

7 Zavrsna kapa

ET-6 i ET-60 za RSX, TSX. VSX
ET-8 i ET-80 za BSX, KSX, HTSX, HPT i FP

NAPOMENE:

1. Sve linije sa pratec¢im grejanjem moraju biti toplotno izolovane.

2. Zbog rizika od elektro Soka, varnicenja i vatre koji su uzrokovani ostecenjem proizvoda ili nepravilnom upotrebom ili odrzavanjem, sve krugove elektro

prateéeg grejanja potrebno je Stititi uredajem za zastitu od zemnog spoja. Povezati metalni plast grejnog kabla sa odgovarajuc¢im terminalom za uzemljenje.

3. Termostatska kontrola se preporucuje za sve primene zastite od zaledivanja i odrZavanja temperature.
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Kompletni sistemi za elektro pratece grejanje . . .

Tipovi grejnih kablova'. . .

1. Samoregulisudéi grejni kablovi

BSX™  (prema Form TEP0067U) C€ 0539 & 112G & D EExe Il T6 ®02ATEX0132424 (T5 za BSX 10)

RSX™ 15 (prema Form TEP0048U) C€ 0539 & 112 G & D EExe Il T5 ® 02ATEX0152668

TSX® (prema Form TEP0006U) CE 0539 & 112 G & D EExe Il T3 ® 02ATEX0152666

HTSX™  (prema Form TEP0074U) C€ 0539 & 112 G & D EExe I T3 ® 02ATEX0120790

KSX™ (prema Form TEP0072U) CE 0539 & 112 G & D EExe Il T3 ® 02ATEX0148864

VSX™ (prema Form TEPO008U) CE 0539 & 112 G & D EExe Il T3 ®02ATEX0152667 (T2 za VSX 20)
2. Ogranicavajuci grejni kablovi

HPT™  (prema Form TEP0011U) CE0539 & 112G & D EExe Il T2 do T6 ® 02ATEX0132337X

3. Paralelni grejni kablovi konstantne snage
FP (prema Form TEP0016U) CE 0539 & Il 2 G EEx ed IIC T2 do T6 LCIE 01ATEX6051X

4. Serijski grejni kablovi konstantne snage
TES™  (prema Form TEP0063U) C€ 0539 & Il 2 G EEx edm IIC T2 do T6 LCIE 00ATEX6014X
TESH™  (prema Form TEP0070U) C€ 0539 & Il 2 G EEx edm IIC T2 do T6 LCIE 00ATEX6014X
MIK™  (prema Form TEP0020U) C€ 0539 & Il 2 G EEx e Il T1 do T6 LCIE 00ATEX6025

Napomena...
1. Pogledati proizvodne specifikacije grejnih kablova za opsege temperatura koje preporucuje proizvodac.

Na licu mesta...
1. Obezbedite zastitnu odedu, licnu zastitnu opremu i drugu zastitnu opremu potrebnu za zastitu zaposlenih od
mogudeg varnicenja i udara pomenutih u analizama.

2. Obezbedite obuku da biste imali kvalifikovane radnike sposobne da shvate svrhu/funkciju elektro prateéeg
grejanja, njegove napojne/kontrolne opreme, i kako prepoznati i izbeéi opasnosti u vezi sa radom i odrzavanjem
sistema.

3. Odnosite se prema elektro provodnicima i delovima opreme kao da su prikljuceni sve dok se ne postave u
bezbedne uslove rada prema slede¢em :

e |dentifikujte krug ili opremu koju treba iskljuciti sa napona i sve moguce izvore energije prema tim krugovimai
opremi.

e Prekinite napajanje na odgovarajuci nacin i iskljucite uredaje.

e Vizuelno potvrdite, gde je moguce, da je isklju¢ni uredaj odgovarajuéeg kruga zaista otvoren.

e Primenite uredaje za zaklju¢avanje/blokiranje prema utvrdenoj proceduri.

e Testirajte odsustvo napona odobrenim voltmetrom (kada je voltmetar testiran na poznatom naponu pre i odmah
nakon izvrsenja precedure).

e Uzemljite fazne provodnike ili delove kruga pre nego sti ih dodirnete tamo gde postoji moguénost indukovanog
napona ili ako postoji akumulirana elektri¢na energija.

e Primenite uredaje za uzemljenje predvidene za odgovarajucu primenu tamo gde se provodnici ili delovi kruga koji
se iskljucuju sa napona mogu dodirnuti druge izloZzene provodnike ili delove kruga.



Elektro pratece grejanje

Procitajte i pazljivo pratite proceduru za instalaciju pre
instaliranja Thermon-ovog sistema za elektro pratece
grejanja 1. Sertifikacija porizvoda i performanse sistema
prateceg grejanja zavise od pravilne instalacije sa
sertifikovanim Thermon-ovim komponentama.

Instalacija mora biti izvedena u skladu sa propisima i
normama EN IEC 60079-14 i IEC 62086-2 za opasne zone
(gde je primenljivo). Instalacija sistema mora biti i u skladu
sa lokalnim i nacionalnim elektro propisima.

Primena...

1. Kablovi za elektro pratece grejanje se koriste za
zastitu od smrzavanja ili odrzavanje temperature
cevovoda, tankova i instrumenata.

2. Kablovi za pratede grejanje se mogu instalirati u
obi¢nim (neklasifikovanim) i opasnim
(klasifikovanim) zonama u zavisnosti od specificnih
opcija kabla i odobrenja. Vidi ,, Tipovi grejnih
kablova ,, na str.2.

Prijem, Cuvanje i rukovanje...

1. Idintifikujte grejni kabl da bi ste bili sigurni da ste
primili odgovarajudi tip i koli¢inu . Broj modela kabla
¢e biti vidljiv na paralelnim grejnim kablovima (na
kablovima sa plastom informacija je odStampana na
izolaciji ispod plasta); fabricki proizvedeni serijski
kablovi imaju ugravirane identifikacione podatke.
Uporedite informacije sa kabla sa informacijama na
pakovanju i porudzbini da biste potvrdili prijem
odgovarajuée isporuke.

2. Vizuelno pregledajte materijal da biste videli
osteéenja nastala tokom isporuke. Prijavite osteéenja
prevozniku zbog obesteéenja.

3. Cuvati na suvom mestu. Driati krajeve grejnih
kablova suvim i zaptivenim pre i tokom instalacije.

Oprez : Ne povezivati kabl na napon

dok je jos uvek namotan na kotur ili
dok je u kartonskoj kutiji.

Slika B : Privremena instalacija

—F. .

Predlog za pozicijd za napajanje
grejnog kabla

Pre instaliranja kabla...

1. Pre skidanja grejnog kabla sa kotura mora se izvesti test
otpora izolacije. Kabl treba testirati na napon od najmanje
500 Vdc. Ipak, za kablove sa mineralnom izolacijom
preporucuje se testiranje naponom od 1000 Vdc, a za
polimerom izolovane kablove se preporucuje napon od
2500 Vdc. Minimalni prihvatljivi nivo ne sme biti manji od 20
megaoma.

Testiranje treba izvesti u sledeéim fazama instalacije :

- Dok je kabl jos uvek na koturu

- Posle instaliranja kabla

- Posle instaliranja toplotne izolacije

- Pre prikljucivanja kabla na struju

- Kao deo programa rutinskog odrzavanja

2. Obezbedite da su sve cevi i oprema koja Ce se grejati
potpuno instalirane, testirane na pritisak i obojene (ako je
primenljivo).

3. Povrsine gde Ce se instalirati pratece grejanje moraju biti
Ciste. Uklonite prljavstinu, rdu i masnocu celicnom cetkom a
ulje i masnocu uklonite odgovaraju¢im rastvorom.

Pocetak instalacije...

1. Pocnite privremenu instalaciju na mestu preporucenog
kraja kruga i postavite kabl na cev, ostavljajuci dodatnu
duZinu kabla za spajanje na struju ili druge spojeve?.
Vidite sliku B za privremenu instalaciju.

2. Ostavite dovoljno kabla za ventile, prirubnice, kolena i
nosace prema odgovarajué¢im skicama, vidite strane 4i 5
ovog instalacionog postupka.

o

Napomena...

1. Zavrsni setovi za kablove prateceg grejanja nisu detaljno opisani u
ovoj proceduri instalacije. Vidite uputstva za instalaciju koja se nalaze u
setovima za zavrSetak ili se obratite Thermonu za precizna uputstva.

2. Minimalni precnik savijanja grejnog kabla je 32 mm ( osim za HPT je 57mm,
FP je 19mm, TESH i Ml je 5 x precnik kabla ).

Predlog za poziciju kraja
grejnog kabla

Grejni kabl za pokrivanje

B
G

o
Nosac cevi

dodatnih gubitaka toplote

ﬁﬂ:ﬂmm Specijalisti za pratede grejanje
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Instalacija na kolenima, nosa¢ima i prirubnicama...

1. Instalirajte grejni kabl u skladu sa slikama C, D i E ispod.
Ucvrstite grejni kabl za cevovod pomocu pri¢vrsne trake
koja podnosi predvidenu temperaturu.

2. Kolena : Postavite kabl na spoljasnji prec¢nik kolena da biste
obezbedili dovoljno toplote koja ée kompenzovati dodatni
materijal cevi. Pricvrstite kabl za cev sa svake strane kolena
pomocu trake.

PaZnja : Ne koristite metalne trake ili Zicu za
pricvricenje grejnog kabla. Koristite samo
odobrenu traku.

Slika C: Koleno cevi

Grejni kabl

Traka za fiksiranje
(tipicno)

Slika E: Cevna prirubnica

Grejni kabl

POSTUPAK INSTALACIUE )

3. Nosaci cevi: precnik >2“ zahteva dodatni kabl, zahteva
dvostruku duZinu drzaca cevi plus dodatnih 8 cm grejnog
kabla. (U sistemima za odrZavanje procesne temperature
drZac cevi mora biti izolovan od cevi. U sistemima protiv
zaledivanja Thermon preporucuje izolovanje drzaca cevi od
samih cevi).

4. Prirubnice : Dozvolite uvijanje kabla oko cevi sa svake
strane cevi i do prirubnice. Grejni kabl mora biti u kontaktu
sa prirubnicom kada se savija oko prirubnice da bi se
nadoknadio dodatni gubitak toplote.

Slika D: Nosac cevi

Traka za fiksiranje
(tipicno)

/

Grejni kabl

3" Min. 3" Min.
-

. Duzina _|
nosaca

Traka za fiksiranje
(tipicno)

/

12" Max.
| (30 cm) |

Napomena: Dodatak za prirubnicu ¢e varirati u zavisnosti od
nacina izolacije prirubnice i susednih cevi




Elektro pratece grejanje

Instalacija na ventilima i pumpama Tabela 1: Dodatak za ventile i pumpe

1. Instalirajte grejni kabl u skladu sa ilustracijama Fi G
ispod. Pricvrstite grejni kabl na cev pomocu trake koja je Preénik Vrsta ventila Vrsta pumpe
predvidena za tu temperaturu. c(?r‘llrin) Zaifza(frgfn Sa p;:r(ur:)nicom %ta\(/r?]rt)an Zaérfiﬂ(jssa Sa prirtlf?riir;c;m

2. Potrebna je dodatna duZina kabla da bi se obezbedila 1% (12) 5(.15) 1(.30) 0 1(.30) 2 (.61)
dodatna toplota na ventilima, pumpama i ostaloj opremi % (19) 75(23) 1.5 (.46) 0 1.5(46)  3(91)
da se ponisti povecani gubitak toplote na ovim mestima. 1 (25) 1(30) 2 (61) 1(30) 2 (61) 4(1.22)
Pogledajte tabelu 1 za procenu kabla za instalaciju na 1% (32) 1.5 (46) 2 (.61) 1(.30) 3(91) 4.5(1.37)
ventilima i pumpama. 1%(40)  15(46) 25(76) 15(46) 3(91)  5(152)

3. Instalirajte grejni kabl na ventilima i pumpama tehnikom 2 (50) 2 (61) 25(76)  2(61) 4(122) 55 (1.68)
obmotavanja (3to dozvoljava uklanjanje ventila ili pumpe 3(80) 25(76) 35(1.07) 25(76) 50152 7(213)
u slucaju potrebe). Mora se izbedi ukrstanje serijskih 4(100)  4(122) 50152  3(91)  8(2.44) 10 (3.05)
grejnih kablova. 6(1500  7(213)  8(2.44) 35(1.07) 14(4.27) 16 (4.89)

4. Pogledajte specifikaciju proizvoda zbog minimalnih 8(2000 9.5(2.90) 11(335 4(1.22) 19(5.79) 22 (6.71)
precnika savijanuja odredene vrste kabla. Ne prelazite 10 (250) 12.5(3.81) 14 (4.27) 4(1.22) 25(7.62) 28 (8.53)
predvideni precnik prilikom zavrietka instalacije. 12 (300) 15(4.57) 165(.03) 5(1.52) 30 (9.14) 33 (10.06)

14 (350) 18(5.49) 195(5.94) 5.5(1.68) 36(10.97) 39 (11.89)
16 (400) 21.5(6.55) 23(7.01) 6(1.83) 43 (13.11) 46 (14.02)
18 (450) 25.5(7.77) 27 (8.23) 6.5(1.98) 51(15.54) 54 (16.46)
20 (500) 28.5(8.69) 30 (9.14) 7(213) 57 (17.37) 60(18.29)
24 (600) 34 (10.36) 36(10.97) 8(2.44) 68(20.73) 72(21.95)
30 (750) 40 (12.19) 42(12.80) 10 (3.05) 80 (24.38) 84 (25.60)

Slika F : Uobicajeni prikaz ventila

—

Grejni kabl Traka za fiksiranje
(tipicno) Grejni kabl Traka za fiksiranje
(tipicno)
Privremena kablovska petlja na ventilu

Grejni kabl omotan oko ventila

Slika G: Uobicajeni prikaz pumpe

_ Traka za fiksiranje
Grejni kabl (Fipit‘:no)

Izgled grejnog kabla na pumpi

Grejni kabl omotan oko pumpe

£
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Zavrsetak instalacije...

1. Zapocnite finalno pricvrséenje kabla povezujuci zavrsni set

i vratite se unazad do napajanja.

e Fleksibilni grejni kablovi treba da se instaliraju pomocu
trake za pricvrséavanje predvidenje za datu temperaturu.
Krugovi trake treba da se instaliraju na intervalima
od maksimalno 30 cm da bi kabl bio u odgovarajuc¢em
kontaktu sa cevi. Pogledajte tabelu 2 ispod da izracunate
broj rolni trake prema precniku cevil.

e Kablovi sa mineralnom izolacijom se obic¢no instaliraju sa
ucvricenjem od nerdajuceg Celika. Ovi kablovi se mogu
instalirati sa toplotno provodnom masom i metalnim
ucévrséivaima.

e Ako je primenljivo, pogledajte detalje instalacije na
projektnim skicama ili kontaktirajte Thermon za dodatne
informacije vezane za instalaciju.

2. Kao dodatak perifernoj traci, kontinuirano prekrivanje cevi
aluminijumskom folijom moze biti potrebno u sluc¢ajevima
kada :

e se primenjuje sprej ili pena od poliuretana? kao toplotna
izolacija

e se radi pratece grejanje nemetalnih cevi

e dizajn diktira upotrebu aluminijumske trake da bi se
poboljsao prenos toplote

3. Izradite spojnice (ako je to potrebno) u skladu sa
uputstvom za instalaciju koje se nalazi u setu za izradu
spojnica.

Slika H: Polozaj grejnog kabla i sonde na cevi

POSTUPAK NSTALACIJE

4. Pre povezivanja na struju ponovite test merenja. Kabl treba
testirati naponom od najmanje 500 Vdc. Ipak, za kablove se
mineralnom izolacijom se preporucuje 1000 Vdc a za
kablove sa polimer izolacijom je potrebno 2500 Vdc.
Minimalni prihvatljivi nivo ne sme biti mani od 20 megaoma.

5. Instalirajte set za povezivanje na struju u skladu sa detaljnim
uputstvom koji se nalazi uz set. (Ml kablovi sa serijskim
otporom su obi¢no fabricki gotovi. Spojne kutije za
montiranje na cev za povezivanje Ml kabla na struju se
mozda ne isporucuju kao deo sistema).

6. Pricvrstite temperaturni senzor (ako je potrebno) na cev
koris¢enjem trake za pricvrséenje. Locirajte temperaturni
senzor kao Sto je prikazano na slici H.

Napomena...

1. Tabela 2 predvida trake na svakih 30 cm duZ procesne cevi.
2. Proverite da li su temperatura cevi i temperatura koju
podnosi izolacija u skladu jedna sa drugom.

90° Senzor temperature
(tipi¢no) ®
90°
/ 90°
Zid cevi
~_Grejnikabl
(tipicno)

Instalacija sa jednim kablom

Instalacija sa dva kabla

Slika H: Traka za fiksiranje grejnog kabla

Precnik cevi %"1" 1% 1" on 3" 4 6"
(12-25) (32 (40) (500  (80) (100) (150)
Rgfj,’t‘at,gek‘g/ 360'  260' 220' 180" 150' 120'  90'
ft (mm) (109.7) (79.2) (67.0)0 (54.9) (45.7) (36.6) (27.4)

90° Senzor temperature 90°
(tipicno)
90° 90° 90°
T~ Grejnikabl _—
(tipicno)
Instalacija sa tri kabla

8" 10" 12" 14" 16” 18" 20" 24" 30"
(200) (250) (300) (350) (400) (450) (500) (600) (750)
70' 60' 50' 40' 35' 30 25' 20' 15'
(21.3) (18.2) (15.2) (12.2) (10.7) (9.1) (7.6 6.00 (4.6)



Zavrsno povezivanje...

1. Sledite fabricke instrukcije za kablove za svaki posebni tip
kabla. Povezivanje na struju i zavr$ni setovi su dizajnirani za
svaki posebni kabl, ne smeju se koristiti zamene. Spojna kutija
se moze montirati na cev ili na zid.

2. Mora se sprovesti merenje. Kabl treba testirati naponom od
najmanje 500 Vdc. Ipak, za kablove se mineralnom izolacijom
se preporucuje 1000 Vdc a za kablove sa polimer izolacijom je
potrebno 2500 Vdc. Minimalni prihvatljivi nivo ne sme biti
manji od 20 megaoma.

3. Za kontrolu na osnovu temperature okoline grejni kabl treba
povezati direktno na napojni kabl.

4. Za termostatsku kontrolu na osnovu temperature cevi grejni
kabl treba povezati serijski sa upravljackim kontaktom od
maksimalno 16 A. Termostati za kontrolu temperature cevi
mogu zahtevati viSe od jedne tacke pricvrséenja.

Toplotna izolacija...

1. Pre instaliranja toplotne izolacije treba izvesti test merenja.
Kabl treba testirati naponom od najmanje 500 Vdc. Ipak, za
kablove se mineralnom izolacijom se preporucuje 1000 Vdc a
za kablove sa polimer izolacijom je potrebno 2500 Vdc.
Minimalni prihvatljivi nivo ne sme biti mani od 20 megaoma.

2. Ne moZe se zanemariti potreba za pravilno instaliranom i
dobro odrzavanom toplotnom izolacijom. Bez izolacije gubitak
toplote je generalno preveliki da bi se premostio uobic¢ajenim
sistemom pratedeg grejanja.

3. Kao dodatak cevovodu i ostaloj opremi kao Sto su pumpe i
ventili, sva mesta sa ve¢im gubicima toplote se moraju
izolovati na odgovarajuci nacin. Ovo ukljucuje nosace cevi,
prirubnice, zakacke i, u vecini slu¢ajeva, kucista ventila.

4. Bez obzira na vrstu i debljinu izolacije koja se koristi mora se
instalirati zastitna barijera. Ona Stiti izolaciju od ulaska vlage,
fizickih oStecenja ili obezbeduje pravilan rad sistema prateceg
grejanja. Sve pukotine u izolaciji treba da budu zaptivene.

&
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Zavrsni pregled i dokumentacija...

1. Nakon instaliranja toplotne izolacije i zastitne barijere ali
PRE NAPAJANJA GREJNOG KABLA treba ponoviti test
merenja.

Ovo treba da privuce paznju na bilo kakva ostecenja grejnog
kabla koja se mogu pojaviti tokom instalacije.

2. Preporucuje se privremeno priklju¢enje kabla na napon tako
da se mogu zapisati napon, struja i temperature cevi i okoline.
Podatke uzmite 15 minuta nakon priklju¢enja na napon. Ova
informacija moZe biti znacajna za ubuduce i treba je sacuvati.

3. Stabilizovan dizajn se moze koristiti za samoreguliSuce grejne
kablove da bi se dodelila niza T klasa tokom koris¢enja
Thermon CompuTrace softvera.

4. Stabilizovan dizajn se moze koristiti za ogranicavajuce
kablove i kablove konstantne snage bez limitatora da odredi T
klasu tokom koris¢enja Thermon CompuTrace softvera.

5. Maksimalne temperature koje obezbeduje Thermon
CompuTrace softver su izracunate prema metodama i
zahtevima IEC 62086-2 cl. 6.7.

6. Ako se koristi stabilizovani dizajn krajnji korisnik mora snimati
parametre sistema i T klasu i Cuvati ove podatke za ubuduce.

7. Proveravajte sistem redovno, najmanje jednom godisnje.
Sacuvajte sve informacija nekon testiranja. Ako sistem padne
na nekom testu obratite se Sluzbi za odrzavanje Thermon-a ili
pogledajte uputstvo za pomoc u slucaju kvara. Iskljucite
ostecene delove i izvrsite neophodne popravke odmah.
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